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saran serta bantuan dari berbagai pihak, oleh karena itu dengan tulus ikhlas dan 
kerendahan hati penulis mengucapkan rasa terima kasih sebesar – besarnya 
kepada : 
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Universitas Muhammadiayah Surakarta. 
v 
 
2. Bapak Umar, S.T. M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Universitas 
Muhammadiayah Surakarta. 
3. Bapak Hasyim Asy’ari, S.T. M.T. dan Bapak Agus Supardi, S.T. M.T. selaku 
Pembimbing yang telah memberikan bimbingan dan pengarahan kepada 
penulis sehingga dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. 
4. Bapak Abdul Basith, M.T. selaku Pembimbing Akademik yang telah banyak 
membimbing selama menempuh studi di Teknik Elektro UMS.  
5. Bapak Ir. Jatmiko, M.T.  dan Bapak Aris Budiman, S.T. M.T. selaku penguji 
Tugas Akhir. 
6. Bapak dan Ibu dosen atas kesedianya membimbing dan memberikan 
waktunya kepada penulis selama di Teknik Elektro. 
7. Kedua orang tuaku tercinta dan seluruh keluarga besar terima kasih atas 
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sepeda motor. Ide Tugas Akhir ini berasal dari keinginan penulis untuk 
memanfaatkan flywheel magnet sepeda motor. Penulis mencari informasi tentang 
tugas akhir yang ada di perpustakaan kampus, kakak angkatan dan internet. 
Setelah mendapatkan inspirasi dan topik yang akan dituang ke dalam Tugas 
Akhir, penulis berkonsultasi dengan Bapak Hasyim Asy’ari, S.T. M.T. Beliau 
menyarankan untuk mencari daya keluaran yang mampu dihasilkan oleh flywheel 
magnet sepeda motor. Penelitian ini terbagi menjadi dua, penulis membahas 
pemanfaatan flywheel magnet sepeda motor dengan 8 rumah belitan sebagai 
generator pada pembangkit listrik tenaga mikrohidro dan pemanfaatan flywheel 
magnet sepeda motor dengan 12 rumah belitan sebagai generator pada 
pembangkit listrik tenaga mikrohidro dibahas dengan teman saya bernama Hilda. 
Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang telah saya 
buat yang sejauh ini saya ketahui bukan merupakan tiruan atau duplikasi dari 
skripsi yang telah di publikasikan atau pernah di pakai untuk mendapat gelar 
kesarjanaan di lingkungan Universitas Muhammadiyah Surakarta atau instansi 
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mestinya. 
Penelitian tugas akhir ini dilakukan penulis di Waduk Botok, Mojo 








HALAMAN JUDUL ........................................................................................  i 
LEMBAR PERSETUJUAN.............................................................................  ii  
LEMBAR PENGESAHAN  ............................................................................  iii 
KATA PENGANTAR .....................................................................................  iv 
MOTTO ...........................................................................................................  vii 
PERSEMBAHAN ............................................................................................  viii 
DAFTAR KONTRIBUSI.................................................................................  ix  
DAFTAR ISI ....................................................................................................  xi 
DAFTAR TABEL ............................................................................................  xiv 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................................  xv 
ABSTRAKSI ...................................................................................................  xvii 
BAB I PENDAHULUAN ................................................................................  1  
1.1 Latar Belakang ..................................................................................  1  
1.2 Perumusan Masalah ..........................................................................  3 
1.3 Batasan Masalah ...............................................................................  3 
1.4 Tujuan Penelitian ..............................................................................  3 
1.5 Manfaat Penelitian ............................................................................  4 
1.6 Sistematika Penulisan .......................................................................  4 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................  6 
2.1 Telaah Penelitian ..............................................................................  6 
2.2 Landasan Teori .................................................................................  7 
xii 
 
2.2.1. Kondisi Air...............................................................................  7 
2.2.2. Kincir Air (Water Wheel).........................................................  11 
2.2.3. Kiincir Air Overshot ................................................................  12 
2.2.4. Kincir Air Undershot ...............................................................  12 
2.2.5. Kincir Air Breastshot ...............................................................  13 
2.2.6. Kincir Air Tub ..........................................................................  13 
2.3.  Pemilihan Kincir Air.......................................................................  14 
2.4. Generator .........................................................................................  17 
2.5. Tipe Generator .................................................................................  19 
2.5. Gaya Gerak Listrik (GGL)...............................................................  20 
2.6. Spul dan Magnet Sepeda Motor ......................................................  21 
BAB III METODE PENELITIAN...................................................................  23 
3.1 Waktu dan Tempat ............................................................................  23 
3.2 Alat dan Bahan .................................................................................  24 
3.2.1 Alat ............................................................................................  24 
3.2.2 Bahan ........................................................................................  24 
3.3 Alur Penelitian ..................................................................................  25 
3.3.1 Studi Literatur ...........................................................................  25 
3.3.2 Perizinan di Waduk Botok ........................................................  25 
3.3.3 Pengambilan Data .....................................................................  26 
3.3.4 Tahap Pengolahan Data ............................................................  27 
3.3.5 Analisis Data .............................................................................  28 
3.3.6 Kesimpulan dan Saran ..............................................................  28 
xiii 
 
3.4. Diagram Alur Penelitian ..................................................................  28 
3.4.1. Urutan dari penelitian ..............................................................  28 
3.4.2. Flowchart Penelitian ................................................................  30 
BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN ..................................  31 
4.1 Hasil Pengujian .................................................................................  31 
4.2 Pembahasan Data Pengujian .............................................................  36 
4.3 Pembahasan Potensi Energi Air .......................................................  43 
BAB V PENUTUP ...........................................................................................  48  
5.1 Kesimpulan .......................................................................................  48 
5.2 Saran .................................................................................................  48 
DAFTAR PUSTAKA ......................................................................................  50  





















Tabel 2.1. Data potensi dan kapasitas daya kincir  ................................................ 14 
Tabel 2.2. Pengelompokan kincir air ..................................................................... 16 
Tabel 2.3. Daerah Operasi kincir air ...................................................................... 17 
Tabel 3.1. Spesifikasi flywheel magnet .................................................................. 25 
Tabel 4.1. Pengukuran flywheel magnet asli dengan pipa berdiameter 8,5 cm  
 dan kecepatan air 3 m/s ......................................................................... 32 
Tabel 4.2. Pengukuran flywheel magnet modifikasi dengan pipa berdiameter   
8,5 cm dan kecepatan air 3m/s............................................................... 33 
Tabel 4.3. Hasil pengukuran daya DC flywheel magnet asli dan flywheel magnet 
modifikasi. ............................................................................................. 40 
Tabel 4.4. Hasil pengukuran daya AC flywheel magnet asli dan flywheel magnet 
modifikasi .............................................................................................. 41 
Tabel 4.5. Hasil perhitungan daya yang dihasilkan oleh kincir air dengan  
 pipa berdiameter 8,5 cm dan kecepatan air 3 m/s.................................. 44 
Tabel 4.6. Hasil perhitungan potensial air ............................................................. 46 












Gambar 2.1. Kincir air Overshot ............................................................................ 12  
Gambar 2.2. Kincir air Undershot.......................................................................... 13 
Gambar 2.3. Kincir air Breastshot. ........................................................................ 13 
Gambar 2.4. Kincir air Tub .................................................................................... 14 
Gambar 2.5. Spul sepeda motor ............................................................................. 21 
Gambar 2.6. Magnet permanen .............................................................................. 22 
Gambar 3.1. Kecepatan putar flywheel magnet asli ............................................... 26 
Gambar 3.2. Kecepatan putar flywheel modifan .................................................... 26 
Gambar 3.3. Tegangan dan arus yang dihasilkan flywheel magnet asli dengan 
beban 7 watt ...................................................................................... 27  
Gambar 3.4. Tegangan dan arus yang dihasilkan flywheel magnet asli dengan 
beban 7 watt ...................................................................................... 27 
Gambar 3.5. Bagan pengujian alat ......................................................................... 29 
Gambar 3.6. Flowchart Penelitian ......................................................................... 30 
Gambar 4.1. Debit air pada pipa berdiameter 8,5 cm ............................................ 32 
Gambar 4.2. Diagram tegangan DC dan tegangan AC terhadap beban pada 
flywheel magnet asli (original) ....................................................... 34 
Gambar 4.3. Diagram arus DC dan arus AC terhadap beban pada flywheel magnet 
asli (original) .................................................................................. 34 
Gambar 4.4. Diagram tegangan DC dan tegangan AC terhadap beban pada 
flywheel magnet modifikasi ............................................................ 35 
xvi 
 
Gambar 4.5. Diagram arus DC dan arus AC terhadap beban pada flywheel magnet 
modifikasi ....................................................................................... 35 
Gambar 4.6. Diagram perhitungan daya DC terhadap beban pada flywheel magnet 
asli (original) dan flywheel magnet modifikasi .............................. 42 
Gambar 4.7. Diagram batang perhitungan daya AC terhadap beban pada flywheel 
magnet asli (original) dan flywheel magnet modifikasi. ................ 42 
Gambar 4.8. Diagram batang hasil perhitungan daya yang dihasilkan oleh kincir 


























Listrik merupakan salah satu kebutuhan primer untuk kehidupan 
manusia sehingga diperlukan suatu pembangkit tenaga listrik. Pembuatan 
pembangkit listrik tenaga mikrohidro ini bertujuan untuk mengetahui daya 
keluaran yang mampu dihasilkan oleh flywheel magnet sepeda motor yang 
dilakukan pengujian di Waduk Botok, Mojodoyong, Kedawung, Sragen, Jawa 
Tengah dan sekaligus memanfaatan energi terbarukan secara optimal terutama 
air.  
Pemanfaatan aliran sungai di Waduk Botok untuk Pembangkit Listrik 
Tenaga Mikrohidro ini menggunakan kincir air tipe overshot. Desain kincir air 
dibuat sedemikian rupa agar dapat memutar flywheel magnet secara maksimal, 
karena kincir air digunakan sebagai penggerak awal. Sistem pembangkit ini 
memanfaatkan flywheel magnet sepeda motor sebagai pembangkit listrik, 
kemudian diubah menggunakai inverter, sehingga menghasilkan keluaran 
tegangan AC.  
Daya yang dihasilkan flywheel magnet dengan debit air sebesar 
0,017016 (m
3
/s) dengan kecepatan air 3 m/s dan kecepatan putar flywheel magnet 
rata-rata 750 rpm. Daya DC yang dihasilkan flywheel magnet saat dipasang 
beban lampu maksimal 22 watt flywheel magnet asli menghasilkan daya DC 
sebesar 12,8 watt dan flywheel magnet modifikasi sebesar 12,4 watt, sedangkan 
daya AC yang dihasilkan flywheel magnet saat dipasang beban lampu maksimal 
22 watt flywheel magnet asli mampu menghasilkan daya AC sebesar 11,3 watt 
dan flywheel magnet modifikasi sebesar 11,9 watt. 
 
Kata kunci : Waduk, PLTMh, flywheel magnet, kincir air 
 
